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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｌｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａ‐
ｔａｋｉｎｇ Ｄａｍａｏ ｂａｎｎｅｒ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ
Ｘ ｉｎ Ｊｉｎ ｇ １ 倡 ，Ｇ ａｏ ｙ ｏｎ ｇ １ ， Ｈ ｅ Ｚｈｉ １
Ｃｏｌｌｅ ｇｅ ｏ ｆ Ｅｃｏｌ ． ａｎｄ Ｅｎｖ ． Ｓｃｉ ． ， Ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎ ｇｏｌｉａ Ａ ｇ ｒｉｃ ． Ｕｎｉｖ ． ， Ｈ ｏｈｈｏｔ ， Ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎ ｇｏｌｉａ ０１００１８ Ｐ ．Ｒ ．Ｃｈｉｎａ ．
Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｘ ｉｎ ｊ ｉｎｇ１２２８＠ ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏｍ ．ｃｎ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ，ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ，ｆｏｌｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ，Ａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ａ ｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ， ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｎ ｇｒａｓｓ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｈａｖｅ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｒｉｐｅ
ｓｙｓｔｅｍ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ， ａｌｌ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ａｒｅ ｅｘｃａｖａｔｅｄ ａｎｄ ｒｅｏｒｇａｎｉｚｅｄ ， ａｎｄ ａ ｎｅｗ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ
ｆｏｒｍｅｄ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｌｋ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ， ｆｒｏｍ ｗ ｈｉｃｈ ｔｈｅ ｈｅｒｄｓｍｅｎ ｃａｎ ｊｕｄｇｅ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ａｎｄ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｔｈｅｙ ｆａｃｅ ．

Ｓｔｕｄｙ ｍｅｔｈｏｄ Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇ ｏｎ‐ｔｈｅ‐ｓｐｏｔ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｔｏ ｔｈｅ ｈｅｒｄｓｍｅｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ａｎｄ ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｉｎｎｅｒ
Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ， ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ ｓｕｒｖｅｙ ｉｓ ｔａｋｅｎ ｔｏ ｃｏｌｌｅｃｔ ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｚｅ ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｅｘｉｓｔｅｄ
ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｆｏｌｋ ａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ摧ｓ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｉｓ ｔｈｅｎ ｃｈｏｓｅｎ ａｎｄ ｓｏｒｔｅｄ ｏｕｔ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ
ｏｆ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｃｈｏｓｅｎ ｆｉｒｓｔｌｙ ｉｓ ｔａｋｅｎ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ ｏｎ ｔｈｅ ｓｐｏｔ ｔｏ ｆｕｒｔｈｅｒ
ｃｈｅｃｋ ａｎｄ ｃｏｒｒｅｃｔ ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ａ ｎｅｗ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｉｓ ｐｕｔ ｆｏｒｗ ａｒｄ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｃ ｏｆ ｓｕｒｖｉｖｉｎｇ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａｓ ． Ａｎ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｉｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｂｏｔｈ ｆｏｌｋ ａｎｄ ａｃａｄｅｍｉａ ， ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｗ ｈｉｃｈ ｉｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｃｏｎｆｉｒｍ ｔｈｅ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ， ｓｅｒｖｉｃｅａｂｉｌｉｔｙ ， ａｎｄ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ．

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｒｅｓｕｌｔ Ｔ ａｋｉｎｇ ｔｈｅ Ｄａｍａｏ ｂａｎｎｅｒ Ｐａｓｔｏｒａｌ Ａｒｅａ ｏｆ Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ ， ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｈｅｒｄｓｍｅｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ａｒｅａ ， ｔｈｅｙ ｍａｉｎｌｙ ｊｕｄｇｅ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｖａｒｉｅｔｙ ， ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｂｏｄｙ ｗ ｅｉｇｈｔ ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ ｒｉｖｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ｖａｒｉｅｔｙ ． Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｆｉｎｉｔｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ， ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ， ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｎｉｍａｌ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ， ｅｔｃ ， ｉｓ
ｄｅｆｉｎｉｔｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｌｅｖｅｌ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ； ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ， ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ｌｅｖｅｌ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｉｓ ｃｈｏｓｅｎ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ， ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｎａｔｕｒｅ ，
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ ， ｓｉｍｐｌｅ ａｎｄ ｑｕａｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ ｓｕｒｖｅｙ ｔｏ ｔｈｅ ｈｅｒｄｓｍｅｎ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａ ， ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｉｓ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｌｋ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａ ［ ２ ］ ． Ｏｎ ｔｈｅ Ｄａｍａｏ
ｂａｎｎｅｒ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ｉｎｎｅｒ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａ ， ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｓ ｃａｒｒｉｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｉｓ ｎｅｗ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｏｎｅ ， ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒ ｒｅａｓｏｎ ， ｔｈｅ ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ， ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ａｒｅ
ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ｔｈｅｎ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｔ ｈｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎ ｇ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓ ｙ ｓｔｅｍ ．
Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
Ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒａｇｅ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｒａｉｎ ｔｉｍｅ （ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒａｇｅ ａｒｅａ
Ｐｌａｎｔ
ｐｅｒ ａｒｅａ） （ ％ ）
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
Ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｇｒｏｗ ｔｈ ｏｆ ｆｉｎｅ ｇｒａｓｓ ｔｙｐｅ ａｆｔｅｒ ｂｕｄｄｉｎｇ ｉｎ ｓｐｒｉｎｇ
（ ｄｒｏｐ／ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ） （ ％ ）
Ｔ ｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｓｔｏｐｐｉｎｇ ｇｒｏｗ ｔｈ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ （ ｂｅｉｎｇ ｅａｔｅｎ ）
（ ｃｍ ）
Ｄｒｏｐ ｓｃｏｐｅ ｔｈｅ ｓｕｂｓｏｉｌ ｗ ａｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｅｌｌ （ ｍ ）
Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ
Ｔ ｈｅ ｒａｉｎｆａｌｌ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｏｆ ｒａｉｎ ｃｏｍｉｎｇ ａｎｄ ｆｉｔ ｇｒａｓｓ ｇｒｏｗ ｔｈ
ｉｎ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎ （ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ａｖｅｒａｇｅ ｌｅｖｅｌ Ａ ＂ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｖｅ
ｙ ｅａｒｓ） （ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｒ ｄｒｏｐ） （ ％ ）
ｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒ

Ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｒｉｖｅｒ ｓｙｓｔｅｍ （ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｓｉｎ ａｒｅａ） （ ％ ）

Ｔ ｈｅ ｄａｙ‐ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎ ｏｆ ｌａｍｂ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
（ ｋｇ ／ ｄａｙ ）
Ｔ ｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｎｉｍａｌｓ摧 ｗ ｅｉｇｈｔ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ（ Ａ＂
ｃｏｍｐａｒｅｄ） （ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｏｒ ｄｒｏｐ） （ ％ ）
Ｔ ｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ｐｏｓｓｅｓｓｉｎｇ ｐｅｒ ｇｒａｓｓ ａｒｅａ （ ｓｈｅｅｐ／ ｈｍ２ ／ｈａｌｆ
ｙｅａｒ）
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Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｈａｎ Ｇｕｏ‐ｄｏｎｇ ， （ ２００１） ．Ｂｉｏｍａｓｓ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓ ｔｉ ｐ ａ ｂｒｅｖ ｉ ｆ ｌｏｒａ Ｄｅｓｅｒｔ Ｓｔｅｐｐｅ Ｕ ｎｄｅｒ Ｓｉｍｕｌａｔｉｎｇ Ｕ ｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏ ｆ Ａ ｒｉｄ
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